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การพัฒนาแผ่นไม้เทียมจากพลาสติกชีวภาพรีไซเคิลผสมผงกะลามะพร้าว 
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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาแผ่นไม้เทียมจากพลาสติกชีวภาพรีไซเคิลผสมผงกะลามะพร้าว

ส าหรับปัญหาปริมาณขยะในชุมชน ซึ่งแผ่นไม้เทียมจะมีส่วนประกอบของพลาสติกโพลีแลกติกแอซิด (PLA)  

ที่ย่อยสลายได้ทางชีวภาพผสมกับผงกะลามะพร้าว วัสดุเชิงประกอบนี้เป็นช่องทางที่มีศักยภาพในการน าขยะ

พลาสติกชีวภาพกลับมาใช้ใหม่ โดยเฉพาะ PLA และกะลามะพร้าวท่ีเหลือจากชุมชนและการเกษตรกรรมมาเป็น

วัสดุผสม กระบวนการนี้เกี่ยวข้องกับการบดและการอัดวัสดุเชิงประกอบด้วยความร้อน โดยใช้เครื่องอัดขึ้นรูป

ร้อน อัตราส่วนที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้มี 5 อัตราส่วน ได้แก่ 90:10 80:20 70:30 60:40 และ 50:50 ต่อจากนั้น 

แผ่นจะถูกท าให้เป็นเม็ดและฉีดขึ้นรูปเป็นช้ินงานทดสอบโดยใช้เครื่องฉีดที่อุณหภูมิ 260 องศาเซลเซียส ส าหรับ

การทดสอบทางกลและทางกายภาพ ผลการทดลองระบุว่าปริมาณผงกะลามะพร้าวในส่วนผสมมีอิทธิพลอย่าง

มากต่อคุณสมบัติของวัสดุเชิงประกอบ ส่งผลให้มีความแข็งและความหนาแน่นเพิ่มขึ้น ขณะเดียวกันก็เพิ่ม

ปริมาณความช้ืนและการดูดซึมน้ าด้วยเช่นกัน ส่งผลให้ความต้านทานแรงดึงและความต้านทานแรงกระแทก

ลดลง การวิจัยนี้ได้เลือกอัตราส่วนการผสม 90:10 ส าหรับการผลิตเป็นไม้เทียมเพื่อใช้ประโยชน์ ทางด้านการ

ก่อสร้าง และสถาปัตยกรรม เนื่องจากอัตราส่วนดังกล่าวเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  

(มอก.2998-2562) นอกจากนี้ยังช่วยลดขยะที่ย่อยสลายได้ทางชีวภาพและวัสดุเหลือใช้จากกะลามะพร้าว 

อันเป็นปัญหาส าหรับบุคคลในชุมชนอีกด้วย 

 

ค าส าคัญ:  กะลามะพร้าว  พลาสติกชีวภาพ  โพลีแลกตกิแอซิด  วัสดุเชิงประกอบ 

 

 

                                           
1 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ดร. สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

อีเมล: pakawat.k@rmutp.ac.th 
2 อาจารย์ สาขาวิศวกรรมเครื่องกล คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  
  อีเมล: adisorn.ja@rmutp.ac.th 
3 อาจารย์ ดร. สาขาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์และสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ 

อีเมล: itthi.w@rmutsb.ac.th 
* ผู้นิพนธ์หลัก อีเมล: itthi.w@rmutsb.ac.th   

Received : November 19, 2023 
Revised : June 7, 2024 
Accepted : July 12, 2024 

mailto:itthi.w@rmutsb.ac.th
mailto:itthi.w@rmutsb.ac.th


137 | ปีที่ 19 ฉบับที่ 2 (พฤษภาคม – สิงหาคม พ.ศ. 2567)                                               ภควัต เกอะประสิทธิ์ และคณะ 

 

DEVELOPMENT OF ARTIFICIAL WOOD PANELS FROM RECYCLED BIOPLASTIC MIXED  

WITH COCONUT SHELL POWDER  

 

Pakawat Kerprasit1  Adisorn Jaralworakulwong2  Itthi Plitsiri3* 

 

Abstract 
This research aimed to develop artificial wood panels from recycled bioplastics mixed 

with coconut shell powder to solve the problem of waste in the community. The artificial wood 
panels are composed of biodegradable polylactic acid (PLA) plastic mixed with coconut shell 
powder. This composite material is a promising avenue for repurposing bioplastic waste, 
specifically PLA, and residual coconut shells sourced from community and agricultural contexts, 
into a composite material. The process involved grinding and thermally pressing composite 
materials using a hot press. The study investigated five ratios: 90:10, 80:20, 70:30, 60:40, and 
50:50. Subsequently, the sheets were granulated, and injection molded into test specimens 
using an Injection Machine at a temperature of 260 degrees Celsius for mechanical and physical 
testing. Experimental results indicate that the quantity of coconut shell powder in the mixture 
significantly influences the properties of the composite material, leading to increased hardness 
and density while concurrently elevating moisture content and water absorption. Consequently, 
the tensile strength and impact resistance are reduced. This research has selected a blending 
ratio of 90:10 for the manufacturing of artificial wood intended for applications in construction 
and architecture. This choice aligns with established industrial product standards (TIS 2998-
2019). Furthermore, it can assist in reducing biodegradable waste and leftover materials from 
coconut shells, which are problems for individuals in the community. 
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บทน า 

 แผ่นไม้เทียม เป็นวัสดุที่สามารถน ามาใช้ประโยชน์แทนที่ไม้จริงได้ เช่น แผ่นพื้น แผ่นตกแต่งผนัง

ภายใน ตลอดจน เฟอร์นิเจอร์ภายในอาคาร และกรอบรูป เป็นต้น แผ่นไม้เทียมนี้มีแนวโน้มความต้องการสูง 

และมีแนวโน้มของราคาที่สูงเนื่องจากปัญหาดา้นทรัพยากรป่าไมท้ี่ลดลง (Singh & Kaneko, 2023; Chen et al., 

2020; Yu et al., 2018) การหาเศษไม้มาใช้เป็นวัตถุดิบทดแทนไม้ที่ใช้ในอุตสาหกรรมแผ่นไม้เทียมจึงเป็น 

สิ่งส าคัญ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการน าสิ่งที่เหลือทิ้งจากการผลิตในอุตสาหกรรม มาใช้งานเพื่อเพิ่มมูลค่าและ 

ลดปัญหาของสิ่งแวดล้อม (กิตติพันธ์ บุญโตสิตระกูล และคณะ, 2566; ภควัต เกอะประสิทธ์ิ และคณะ, 2564; 

พนุชศดี เย็นใจ และคณะ, 2559) ปัจจุบันปัญหาสภาพสิ่งแวดล้อมเป็นพิษก าลังเป็นปัญหาที่ทุกประเทศในโลกให้

ความสนใจและตื่นตัวเป็นอย่างมาก (Huang et al., 2022; Chawla et al. 2022) ส าหรับประเทศไทยได้

ก าหนดให้แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติมีแนวทางในการแก้ไขปัญหาดังกล่าว โดยให้มีการปรับเปลี่ยน

แบบแผนการผลิตและการบริโภคทั้งภาคอุตสาหกรรม ภาคเกษตรกรรม และภาคบริการ ซึ่งหน่ึงในปัญหาสภาพ

สิ่งแวดล้อมเป็นพิษของประเทศไทยคือ ปริมาณขยะมูลฝอยของชุมชนทั่วประเทศ จากรายงานสถานการณ์

สถานที่ก าจัดขยะมูลฝอยชุมชนของประเทศไทย ปี พ.ศ. 2565 พบว่า ประเทศไทยมีปริมาณขยะมูลฝอยเกิดขึ้น

ทั่วประเทศ ในปี พ.ศ. 2565 ประมาณ 25.70 ล้านตัน (กรมควบคุมมลพิษ, 2566) ขยะเหล่านี้เกิดมาจากคนที่

อาศัยอยู่ภายในชุมชน ซึ่งคณะผู้วิจัยได้ลงพื้นที่ส ารวจและศึกษาสภาพแวดล้อม การอยู่อาศัย การประกอบอาชีพ

และ และพฤติกรรมการใช้ชีวิตภายในชุมชนต าบลไม้เค็ด อ าเภอเมืองปราจีนบุรี จังหวัดปราจีนบุรี พบว่า ชุมชน

นี้เป็นสวนเกษตร มีแม่น้ าล าคลอง และมีร้านขายอาหารอยู่ภายในชุมชน ท าให้สภาพแวดล้อมทั่วไปเต็มไปด้วย

ขยะจากการขายอาหารทิ้งตามพื้นมากมาย โดยเฉพาะขยะพลาสติก แสดงดังภาพที่ 1 การบริหารจัดการขยะ

พลาสติกด้วยหลัก 4R ได้แก่ Reduce (การลดการใช้พลาสติกที่ไม่จ าเป็น) Reuse (การน ากลับมาใช้ซ้ า) 

Recycle (การหลอมกลับมาใช้ใหม่) และ Replace (การแทนที่พลาสติกด้วยวัสดุอื่น) จากหลักการดังกล่าว 

Replace จะเป็นวิธีการที่ประยุกต์ใช้ได้ง่ายที่สุด เนื่องจากชุมชนหรือประชาชนทั่วไปไม่ต้องปรับเปลี่ยนวิถีชีวิต 

ซึ่งวัสดุที่นิยมน ามาแทนที่วัสดุจ าพวกพลาสติกก็คือ พลาสติกชีวภาพ (Bioplastics) ซึ่งเป็นพลาสติกที่ผลิตจาก

วัตถุดิบทางการเกษตรหรือจากธรรมชาติ สามารถปลูกหมุนเวียนและทดแทนกันได้โดยใช้ระยะเวลาอันสั้น เช่น 

ฟางข้าว กากมันส าปะหลัง เมล็ดขนุน เป็นต้น (จันทิมา ช่ังสิริพร และคณะ, 2566; นิพนธ์ ตันไพบูลย์กุล  

และคณะ, 2565; โสภิดา วิศาลศักดิ์กุล และคณะ, 2559) โดยมีทั้งชนิดที่สามารถย่อยสลายตัวเองได้ทางชีวภาพ 

และย่อยสลายตัวไม่ได้ทางชีวภาพ ซึ่งการย่อยสลายทางชีวภาพหรือตามธรรมชาติจะเป็นการใช้จุลินทรีย์ในการ

ย่อยพลาสติกชีวภาพจนกลายเป็นคาร์บอนไดออกไซด์ น้ า  และมวลชีวภาพ (สถิตรัตน์ รอดอารี , 2556)  

ซึ่งพลาสติกชีวภาพที่นิยมใช้คือ พลาสติก Polylactic acid (PLA) เพราะสามารถย่อยสลายเองได้ภายในเวลา 

ไม่นาน อย่างไรก็ตามการย่อยสลายพลาสติก PLA อาจไม่ได้เกิดขึ้นรวดเร็วเมื่ออยู่ในสภาพแวดล้อมทั่วไป 
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เนื่องจากการย่อยสลายดังกล่าวจ าเป็นต้องอาศัยปัจจัยทางสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสม เช่น การใช้ระบบการหมัก

แบบอุตสาหกรรมที่มีอุณหภูมิ 45-55 องศาเซลเซียส (ตรีรัตน์ เจริญกุล, 2561) ซึ่งหากปัจจัยแวดล้อมไม่

เหมาะสม จะท าให้ระยะเวลาในการย่อยสลายจะยืดยาวยิ่งข้ึน  

 นอกจากนี้เมื่อส ารวจอาชีพของคนในพ้ืนที่จังหวัดปราจีนบุรี พบว่า ส่วนใหญ่ประกอบอาชีพเพาะปลูก

พืช ซึ่งมะพร้าวมีเนื้อที่ในการเพาะปลูกทั้งสิ้น 295 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.04 ของพื้นที่เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจใน

จังหวัดปราจีนบุรี (ส านักงานจังหวัดปราจีนบุรี, 2564) ท าให้มีปัญหาวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรจ านวนมาก 

โดยเฉพาะกะลามะพร้าว เนื่องจากการจ าหน่ายมะพร้าวในพื้นที่จะมีการปอกเปลือกและส่งเฉพาะเนื้อมะพร้าว

เข้าโรงงานอุตสาหกรรม ส่วนของกะลามะพร้าวจึงกลายเป็นปัญหาของเกษตรกรเนื่องจากเป็นขยะเหลือท้ิงทีต่้อง

เสียค่าใช้จ่ายในการก าจัดมาก แสดงดังภาพที่ 2 ดังนั้นงานวิจัยในครั้งนี้จึงมีแนวคิดที่จะน าพลาสติกโพลีแลกติก

แอซิด (Polylactic acid) หรือ PLA จากขยะพลาสติกเช่น กล่องอาหาร แก้วน้ า ช้อนตักอาหาร ตลอดจนภาชนะ

บรรจุทั้งหลาย มาผสมกับผงกะลาที่เหลือจากการเกษตรและน าไปบดละเอียดขึ้นรูปเป็นไม้เทียม โดยใช้

กระบวนการ Hot compression molding เพื่อเป็นการพัฒนาวัสดุคอมโพสิตและช่วยลดขยะพลาสติกชีวภาพ 

รวมไปถึงช่วยลดปริมาณของกะลามะพร้าวซึ่งเป็นภาระค่าใช้จ่ายของเกษตรกรในชุมชนรวมทั้งเป็นการลด

ปริมาณการใช้ไม้จริงจากธรรมชาติ สิ่งเหล่านี้จะน าไปสู่การช่วยลดปัญหาสิ่งแวดล้อมของชุมชน เป็นแนวทางใน

การช่วยสร้างมูลค่าเพิ่มให้วัสดุเหลือท้ิงทางอุตสาหกรรมและส่งเสริมแนวคิดขยะเหลือศูนย์ (Zero waste) 

  

  
 

ภาพที่ 1  ขยะพลาสติกที่เป็นปัญหาในชุมชน 
 

ภาพที่ 2  กะลามะพร้าวดิบ 

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 พัฒนาแผ่นไม้เทียมจากพลาสติกชีวภาพรีไซเคิลผสมผงกะลามะพร้าว เพื่อลดปัญหาขยะเหลือทิ้ง

ภายในชุมชน 
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วิธีด าเนินการวิจัย 

 วิธีการด าเนินการวิจัยของพัฒนาแผ่นไม้เทียมจากพลาสติกชีวภาพรีไซเคิลผสมผงกะลามะพร้าว  

เพื่อลดปริมาณขยะในชุมชน สามารถอธิบายได้ดังต่อไปนี ้

 1. วัสดุและอุปกรณ์ที่ใช้ในการวิจัย 

 วัสดุและอุปกรณ์ที่ใช้ในการขึ้นรูปและทดสอบคุณสมบัติของแผ่นไม้เทียมจากพลาสติกชีวภาพ 

ประกอบด้วย ผงกะลามะพร้าวที่น ามาจากกะลาเหลือใช้ในชุมชน แสดงดังภาพที่ 3 พลาสติกชีวภาพไซเคิล 

Polylactic Acid (PLA) จากถังขยะในชุมชน โดยดูที่บริเวณด้านล่างพลาสติกจะมีสัญลักษณ์ (PLA) แสดงดังภาพที่ 4  
 

 
 

 

ภาพที่ 3  ผงกะลามะพร้าวหลังจากท าการบดย่อย ภาพที่ 4 พลาสติกชีวภาพที่ท าความสะอาดแล้ว 
 

เครื่องย่อยพลาสติกชีวภาพ และบดย่อยกะลามะพร้าว แสดงดังภาพที่ 5 เครื่องร่อนผ่านตะแกรง 

แสดงดังภาพท่ี 6 เครื่องช่ังน้ าหนักตามอัตราส่วนท่ีออกแบบไว้ แสดงดังภาพท่ี 7 เครื่องบดย่อยวัสดุเชิงประกอบ 

แสดงดังภาพที่ 8 เครื่องขึ้นรูปช้ินทดสอบโดยวิธีการฉีดด้วยเครื่องฉีด (Injection machine) แสดงดังภาพที่ 9 

เครื่องฉีดพลาสติกด้วยอุณหภูมิ 260 องศาเซลเซียส แสดงดังภาพท่ี 10  
 

           
                                   (ก)                                               (ข) 
ภาพที่ 5 เครื่องบดย่อยวัสดุที่ใช้ในการวิจัย (ก) ส าหรับย่อยพลาสตกิชีวภาพ (ข) ส าหรับย่อยกะลามะพร้าว 
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ภาพที่ 6  เครื่องร่อนผ่านตะแกรงความละเอียด
130 ไมครอน 

 

ภาพที่ 7 เครื่องช่ังน้ าหนักแบบดิจิตอล 

                                 

 ภาพที่ 8  เครื่องบดย่อยวัสดุเชิงประกอบ ภาพที่ 9 เครื่องขึ้นรูปชิ้นทดสอบโดยวิธีการฉีดด้วย
เครื่องฉีด 

             
ภาพที่ 10  เครื่องฉีดพลาสติก แบบ Injection molding machine 
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 2. การออกแบบอัตราส่วนผสมของวัสดุเชิงประกอบ (Composite) 
 ออกแบบอัตราส่วนผสมของ Composite ใช้พลาสติกชีวภาพ และผงกะลามะพร้าวในอัตราส่วนผสม
โดยน้ าหนัก 90:10, 80:20, 70:30,  60:40, 50:50 และ40:60 ผสมให้เข้าเป็นเนื้อเดียวกัน น้ าหนักรวมของ 
Composite ในแต่ละสูตรเท่ากับ 1,800 กรัม ต่อการผสม 1 ครั้ง แสดงดังตารางที่ 1  
 
ตารางที่ 1 อัตราส่วนการเตรียมการขึ้นรูปวัสดุเชิงประกอบ (Composite) พลาสติกรีไซเคิล (PLA) กับ

กะลามะพร้าว 
 

รหัส 
อัตราส่วนผสม 
โดยน  าหนัก 

พลาสติกรีไซเคิล (กรัม) กะลามะพร้าว (กรัม) 

C-01 90:10 1,620 180 
C-02 80:20 1,440 360 
C-03 70:30 1,260 540 
C-04 60:40 1,080 720 
C-05 50:50 900 900 
C-06 40:60 720 1,080 

 

  3. ขั้นตอนการขึ้นรูปช้ินงานทดสอบ 
     3.1 สร้างแม่พิมพ์ช้ินทดสอบโดยใช้แผ่นเหล็กขนาด 450×450×12 มิลลิเมตร จ านวน 1 ช้ินมาท า
การ Milling ให้มีพื้นที่ว่างภายในขนาด 400×400×12 มิลลิเมตร และแผ่นอลูมิเนียม ขนาด 450×450×12 
มิลลิเมตร จ านวน 2 ช้ิน เพื่อประกบด้านล่างและด้านบนของแม่พิมพ์ แสดงดังภาพที่ 11 ก่อนน าเข้าเครื่องอัด
ขึ้นรูปร้อนด้วยแรงดัน 1000 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว ด้วยอุณหภูมิ 260 องศาเซลเซียส และใช้เวลาในการอัด 10 นาท ี
  
 

 
ภาพที่ 11 แบบแม่พิมพ์ 

 
3.2 ทดสอบหาอัตราส่วนผสมในการทดลองพลาสติกชีวภาพรีไซเคิลผสมกะลามะพร้าว โดยมี

ส่วนผสม 90:10, 80:20, 70:30, 60:40, 50:50 และ 40:60 จากการสังเกตุในอัตราส่วนผสมที่ 40:60 ผงกะลา
มากเกินไปท าให้เม็ดพลาสติกไม่หลอมเข้ากับผงกะลามะพร้าวและท าให้เกิดการไหม้ที่ช้ินงาน แสดงดังภาพท่ี 12 
ผู้วิจัยจึงคัดเลือกส่วนผสมของ Composite ที่สามารถขึ้นรูปได้ คือ 90:10, 80:20, 70:30, 60:40 และ50:50  
มาด าเนินการพัฒนาเป็นแผ่นไม้เทียม 
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ภาพที่ 12 แผ่น Composite ขนาด 400×400 มิลลิเมตร 
 

3.3 บดย่อยแผ่น Composite ด้วยเครื่องบดย่อยพลาสติก โดยผ่านตะแกรงของเครื่องบดย่อยที่มี

ขนาด 5 มิลลิเมตร เพื่อน าเม็ดสารประกอบ (Compound) แสดงดังภาพที่ 13 ไปขึ้นรูปช้ินงานทดสอบด้วย

วิธีการฉีดด้วยเครื่องฉีด (Injection machine) ด้วยอุณหภูมิ 260 องศาเซลเซียส หัวฉีดทรงกลมมีขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง 3 มิลลิเมตร แรงดัน 100 บาร์ ใช้เวลาในการฉีดพลาสติก 45 วินาทีต่อช้ิน โดยฉีดพลาสติกอัตราส่วน

ละ 25 ช้ิน ปลดช้ินงานของจากแม่พิมพ์ จะได้ชิ้นงานทดสอบ ดังภาพที่ 14 
 

  
 

ภาพที่ 13  เม็ดสารประกอบ (Compound) 
          

 
 

ภาพที่ 14 ช้ินงานทดสอบ 
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4. การทดสอบคุณสมบัติเชิงกลและคุณสมบัติทางกายภาพ 
ท าการทดสอบคุณสมบัติเชิงกลของวัสดุ Composite จ านวน 6 การทดสอบ การทดสอบละ 5 ช้ินงาน 

คือ ช้ินงานทดสอบแรงดึง ทดสอบความแข็งแรงกระแทก ทดสอบความแข็งผิว ทดสอบความหนาแน่น และ
ทดสอบการดูดซึมน้ า จากนั้นน าค่าเฉลี่ยของผลการทดสอบในแต่ละการทดสอบมาวิเคราะห์และสรุปผล ในส่วน
ของการทดสอบทางกายภาพนั้น จะน าช้ินงานทดสอบที่มีส่วนผสมของผงกะลามะพร้าวมากที่สุด ที่สามารถอัด
ขึ้นรูปด้วยความร้อนได้ คือ C-05 อัตราส่วนที่ 50:50 ไปส่องกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด 
(Scanning Electron Microscope, SEM) ที่ก าลังขยาย 500 และ 1,000 เท่า เพื่อตรวจสอบโครงสร้างการยึด
เกาะภายในของช้ินงานทดสอบ รายการและจ านวนช้ินท่ีท าการทดสอบแต่ละอัตราส่วนแสดงดังตารางที่ 2  

 
ตารางที่ 2 รายการการทดสอบคุณสมบัติเชิงกลและเชิงกายภาพของวัสดุ Composite 
 

รายการ มาตรฐาน 
 จ านวนงานทดสอบ (ช้ิน) 
C-01 C-02 C-03 C-04 C-05 

การทดสอบแรงดึง ASTM D 638 TYPE 1 5 5 5 5 5 
การทดสอบความแข็งแรงกระแทก ASTM D 256 5 5 5 5 5 

การทดสอบความแข็งผิว ASTM D 785 5 5 5 5 5 
ความหนาแน่น ASTM D 792 5 5 5 5 5 

ความช้ืน ASTM D 6980 5 5 5 5 5 
การดูดซมึน้ า ASTM D 570 5 5 5 5 5 

การศึกษาสณัฐานวิทยาเชิงกายภาพ SEM - - - - 3 
 
ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
 ผลการทดสอบคุณสมบัติเชิงกลและคุณสมบัติทางกายภาพ ส าหรับงานวิจัย เรื่องการพัฒนาแผ่นไม้
เทียมจากพลาสติกชีวภาพรีไซเคิลผสมผงกะลามะพร้าว เพื่อลดปัญหาขยะเหลือท้ิงภายในชุมชน สามารถอธิบาย
ได้ดังนี้ 

1. ทดสอบความต้านทานแรงดึง (Tensile Strength) 
จากการทดสอบความต้านทานแรงดึง ตามมาตรฐาน ASTM D638 พบว่า ช้ินงานทุกอัตราส่วนผสม

ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน มอก.876-2547 (ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม, 2547) ที่ก าหนดให้แผ่นช้ิน
ไม้อัดต้องมีความต้านแรงดึงตั้งฉากไมน่้อยกว่า 0.4 MPa โดยทีไ่ม้เทียมจากพลาสติกชีวภาพผสมผงกะลามะพรา้ว 
C-01 ที่อัตราส่วนผสม 90:10 สามารถความต้านทานแรงดึง ได้ดีที่สุด ขณะที่ C-05 ที่อัตราส่วนผสม 50:50 
สามารถความต้านทานแรงดึง ได้ต่ าที่สุด แสดงให้เห็นว่าปริมาณผงกะลามะพร้าวเพิ่มขึ้นนั้น ส่งผลให้ความ
ต้านทานแรงดึงของวัสดุลดลง และเมื่อวิเคราะห์อัตราการลดลงของความต้านทานแรงดึงวัสดุ ด้วยวิธีการถดถอย
เชิงเส้นตรง (Linear regression) ของส่วนผสมแต่ละอัตราส่วน พบว่า ความต้านทานแรงดึงของวัสดุจะลดลง
เท่ากับ 2.897 MPa ทุกการเพิ่มขึ้นของผงกะลามะพร้าวร้อยละ 10 โดยมีค่าสหสัมพันธ์เชิงเส้นตรง (R2) เท่ากับ 
0.9845 ดังแสดงในภาพที่ 15 
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ภาพที่ 15 ความต้านทานแรงดึงของวัสดุชีวภาพรีไซเคลิผสมผงกะลามะพร้าว 

 

2. ผลการทดสอบความแข็งแรงกระแทก (Izod impact test) 

จากการทดสอบความแข็งแรงกระแทก ตามมาตรฐาน ASTM 256 พบว่า ช้ินงานทุกอัตราส่วนผสม

ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน มอก.2998-2562 (ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม, 2562) ที่ก าหนดให้ไม้

สังเคราะห์จากพลาสติกชีวมวลส าหรับใช้ภายนอกอาคาร ต้องมีความต้านทานแรงกระแทกของวัสดุสูงกว่า 0.5 

kJ/m2 โดยที่ไม้เทียมจากพลาสติกชีวภาพผสมผงกะลามะพร้าว C-01 ที่อัตราส่วนผสม 90:10 สามารถทนต่อ

แรงกระแทก ได้ดีที่สุด ขณะที ่C-05 ที่อัตราส่วนผสม 50:50 สามารถทนต่อแรงแรงกระแทก ได้ต่ าที่สุด แสดงให้

เห็นว่าปริมาณผงกะลามะพร้าวเพิ่มขึ้นนั้น ส่งผลให้ความต้านทานแรงกระแทกของวัสดุลดลง และเมื่อวิเคราะห์

อัตราการลดลงของความต้านทานแรงกระแทกวัสดุ ของส่วนผสมแต่ละอัตราส่วน พบว่า ความต้านทานแรง

กระแทกของวัสดุจะลดลงเท่ากับ 0.418 kJ/m2 ทุกการเพิ่มขึ้นของผงกะลามะพร้าวร้อยละ 10 โดยมีค่า R2 

เท่ากับ 0.9727 ดังแสดงในภาพที่ 16 

3. การทดสอบความแข็งผิว (Hardness test) 

จากการทดสอบความแข็งผิว ตามมาตรฐาน ASTM D 785 พบว่า ไม้เทียมจากพลาสติกชีวภาพผสม 

ผงกะลามะพร้าว C-05 ที่อัตราส่วนผสม 50:50 มีความแข็งผิววัสดุมากที่สุด ขณะที่ C-01 ที่อัตราส่วนผสม 

90:10 ความแข็งผิววัสดุต่ าที่สุด แสดงให้เห็นว่าการเพิ่มผงกะลามะพร้าว ส่งผลให้ความแข็งผิววัสดุเพิ่มขึ้น แต่ถ้า

ใส่ในปริมาณที่มากเกินไปจะท าให้ไม่สามารถขึ้นรูปด้วยการอัดขึ้นรูปร้อนได้ และเมื่อวิเคราะห์การถดถอย 

เชิงเส้นตรง (Linear regression) ของส่วนผสมแต่ละอัตราส่วน พบว่า ความแข็งผิว ของวัสดุจะเพิ่มขึ้นเท่ากับ 

4.77 HSD ทุกการเพิ่มขึ้นของผงกะลามะพร้าวร้อยละ 10 โดยมีค่าสหสัมพันธ์เชิงเส้นตรง (R2) เท่ากับ 0.9886 

ดังแสดงในภาพที่ 17 
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ภาพที่ 16 ความต้านทานแรงกระแทกของวัสดุ

ชีวภาพรีไซเคิลผสมผงกะลามะพรา้ว 
ภาพที่ 17 ความแข็งผิวของวัสดุชีวภาพรีไซเคิล 

ผสมผงกะลามะพร้าว 
 

4. การทดสอบความหนาแน่น (Density test) 

จากการทดสอบความหนาแน่น ตามมาตรฐาน ASTM D 792 พบว่า มีเพียงส่วนผสม รหัส C-01 

เท่านั้น ที่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน มอก.2998-2562 (ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ อุตสาหกรรม, 2562)  

ที่ก าหนดให้ไม้สังเคราะห์จากพลาสติกชีวมวล ต้องมีความหนาแน่นอยู่ระหว่าง 0.50 g/cm3-1.5 g/cm3 โดยทีไ่ม้

เทียมจากพลาสติกชีวภาพผสมผงกะลามะพร้าว C-05 ที่อัตราส่วนผสม 50:50 มีค่าความหนาแน่นของวัสด ุ

มากที่สุด ขณะที่ C-01 ที่อัตราส่วนผสม 90:10 ค่าความหนาแน่นของวัสดุต่ าที่สุด แสดงให้เห็นว่าการเพิ่ม 

ผงกะลามะพร้าว ส่งผลให้วัสดุมีค่าความหนาแน่นเพิ่มมากขึ้น และเมื่อวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นตรง  

(Linear regression) ของส่วนผสมแต่ละอัตราส่วน พบว่า ค่าความหนาแน่นของวัสดุจะเพิ่มขึ้นเท่ากับ 0.502 

g/cm3 ทุกการเพิ่มขึ้นของผงกะลามะพร้าวร้อยละ 10 โดยมีค่าสหสัมพันธ์เชิงเส้นตรง (R2) เท่ากับ 0.9672  

ดังแสดงในภาพที่ 18 

 

 
 

ภาพที่ 18 ความหนาแน่นของวัสดุชีวภาพรีไซเคิลผสมผงกะลามะพรา้ว 
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5. การทดสอบความช้ืน (Moisture content test) 

จากการทดสอบความช้ืน ตามมาตรฐาน ASTM D 6980 พบว่า ไม้เทียมจากพลาสติกชีวภาพผสม 

ผงกะลามะพร้าว C-05 ที่อัตราส่วนผสม 50:50 มีค่าความช้ืนมากที่สุด ขณะที่ C-01 ที่อัตราส่วนผสม 90:10  

ค่าความช้ืนต่ าที่สุด ความช้ืนท่ีมากเกินไปอาจท าให้เชื้อราเติบโต ส่งผลให้อายุการใช้ของไม้เทียมลดลง และอาจมี

ต่อสุขภาวะที่ดีของผู้ใช้งานอาคาร การเพิ่มผงกะลามะพร้าว ส่งผลให้วัสดุมีค่าความช้ืน เพิ่มมากขึ้น และเมื่อ

วิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นตรง (Linear regression) ของส่วนผสมแต่ละอัตราส่วน พบว่า ค่าความหนาแน่น

ของวัสดุจะเพิ่มขึ้นเท่ากับ 0.0077 % ทุกการเพิ่มขึ้นของผงกะลามะพร้าวร้อยละ 10 โดยมีค่าสหสัมพันธ์ 

เชิงเส้นตรง (R2) เท่ากับ 0.9928 ดังแสดงในภาพที่ 19 

 

6. การทดสอบการดูดซึมน้ า (Water absorption test) 

จากการทดสอบการดูดซึมน้ า ตามมาตรฐาน ASTM D 570 พบว่า ช้ินงานทุกอัตราส่วนผสมผ่านเกณฑ์

มาตรฐาน มอก.2998-2562 (ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม, 2562) ท่ีก าหนดให้ไม้สังเคราะห์จาก

พลาสติกชีวมวล ต้องมีเปอร์เซ็นต์การดูดซึมน้ าของวัสดุต่ ากว่า 10 % ไม้เทียมจากพลาสติกชีวภาพผสม 

ผงกะลามะพร้าว C-05 ที่อัตราส่วนผสม 50:50 มีค่าการดูดซึมน้ ามากที่สุด ขณะที่ C-01 ท่ีอัตราส่วนผสม 90:10 

ค่าการดูดซึมน้ าต่ าที่สุด แสดงให้เห็นว่าการเพิ่มผงกะลามะพร้าว ส่งผลให้วัสดุมีค่าการดูดซึมน้ าเพิ่มมากขึ้น และ

เมื่อวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นตรง (Linear regression) ของส่วนผสมแต่ละอัตราส่วน พบว่า ค่าการดูดซึมน้ า

ของวัสดุจะเพิ่มขึ้นเท่ากับ 0.3801 % ทุกการเพิ่มขึ้นของผงกะลามะพร้าวร้อยละ 10 โดยมีค่าสหสัมพันธ์  

เชิงเส้นตรง (R2) เท่ากับ 0.9649 ดังแสดงในภาพที่ 20 

 

  
ภาพที่ 19 ความช้ืนของวัสดุชีวภาพรีไซเคิล 

ผสมผงกะลามะพร้าว 
ภาพที่ 20 การดูดซึมน้ าของวัสดุชีวภาพรีไซเคิล 

ผสมผงกะลามะพร้าว 
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7. การสัณฐานวิทยาเชิงกายภาพ (Physical morphology)  

การสัณฐานวิทยาเชิงกายภาพ โดยใช้กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (Scanning Electron 

Microscope, SEM) ด้วยการน าช้ินตัวอย่างอัตราส่วนผสมที่ 50 : 50 ซึ่งเป็นอัตราส่วนผสมที่ใช้ผงกะลามะพร้าว

มากที่สุด ไปวิเคราะห์การยึดเกาะภายในของช้ินทดสอบจากภาพถ่าย SEM ด้วยก าลังขยาย 500 เท่า และ 1,000 

เท่า พบว่า การขึ้นรูปแผ่นไม้เทียม โดยใช้ผงกะลามะพร้าวผสมกับ PLA อัตราส่วนผสมที่ 50 : 50 นั้น โครงสร้าง

ระหว่างมวลสารทั้ง 2 ชนิดยังสามารถยึดเกาะกันได้ดี ดังแสดงในภาพที่ 21 
 

    
                       (ก)                                                               (ข) 
ภาพที่ 21 ภาพถ่าย SEM ของแผ่น Composite ทีอ่ัตราส่วนผสม 50 : 50 โดยที่ (ก) ใช้ก าลังขยาย 500 เท่า และ 

(ข) ใช้ก าลังขยาย 1,000 เท่า 
 

สรุป 

จากการทดสอบคุณสมบัติเชิงกลและเชิงกายภาพ แสดงให้เห็นว่ามีความเป็นไปได้ที่จะพัฒนาแผ่นไม้เทียม

จากพลาสติกชีวภาพรีไซเคิลผสมผงกะลามะพร้าว เข้าสู่อุตสาหกรรมเชิงพาณิชย์ เนื่องจาก เมื่อเทียบผลการ

ทดลองกับเกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแล้วนั้น ส่วนผสมทุกอัตราส่วนผ่านเกณฑ์มาตรฐาน มีเพียง 

คุณสมบัติด้านความหนาแน่นเท่านั้นที่อาจจะต้องมีการปรับปรุงแก้ไข หรือออกแบบอัตราส่วนผสมใหม่ให้เป็น  

ไปตาม มอก. 2998-2562 การวิจัยในครั้งนี้มุ่งแก้ปัญหาด้านขยะเหลือทิ้งภายในชุมชน ดังนั้นจึงแนะน าให้ใช้ 

แผ่นไม้เทียมจากพลาสติกชีวภาพรีไซเคิลผสมผงกะลามะพร้าวในอัตราส่วน 90:10 ซึ่งมีค่าความต้านทานแรงดึง 

เท่ากับ 26.76 MPa ค่าความแข็งแรงกระแทก เท่ากับ 4.52 kJ/m2 ค่าความแข็งผิว เท่ากับ 61.1 HSD ค่าความ

หนาแน่น 1.351 g/cm3 ค่าความช้ืน 0.03% และค่าการดูดซึมน้ า 0.046% มาผลิตเป็นแผ่นตกแต่งผนัง 

ภายนอกและภายในอาคาร เนื่องจากผ่านเกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.2998-2562) อีกทั้ง 

ยังสามารถช่วยลดขยะชีวมวลและแก้ไขปัญหาต้นทุนในการก าจัดวัสดุเหลือใช้จากกะลามะพร้าวท่ีเป็นปัญหาของ

คนในชุมชนได้อีกด้วย 
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ข้อเสนอแนะ 

 ในการศึกษาครั้งต่อไป ควรมีการเพิ่มเติม การทดสอบคุณสมบัติเชิงกล ด้านการเปลี่ยนแปลงความยาว

หลังดูดซึมน้ า ความต้านทานการดัดโค้ง อุณหภูมิการโก่งตัว ความทนต่อสภาวะเร่ง และด้านความปลอดภัย คือ 

การทดสอบการปลดปล่อยสารฟอร์แมลดีไฮด์ และโลหะที่ละลายออกมา เพื่อที่จะน าผลิตภัณฑ์ไปใช้ประโยชน์ใน

เชิงพาณิชย์ได้อย่างเต็มรูปแบบ ตามมาตรฐาน ไม้สังเคราะห์จากพลาสติกชีวมวล (มอก.2998-2562) ต่อไป  

 

กิตติกรรมประกาศ 

 ผู้วิจัยขอขอบคุณมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร ที่สนับสนุนเงินทุน รวมทั้งเครื่องมือ และ

อุปกรณ์ที่ใช้ในการด าเนินงานวิจัยในครั้งนี้  
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