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บทคดัย่อ
ปัจจุบนัมีการใชว้สัดุพอลิเมอร์อยา่งกวา้งขวางเน่ืองจากมีสมบติัท่ีดีหลายประการ เช่น น�้ำหนกัเบา 

ความแขง็แรงสูงและทนต่อสารเคมี อยา่งไรกต็ามพอลิเมอร์เหล่าน้ีก่อใหเ้กิดปัญหาดา้นส่ิงแวดลอ้มเพราะ

ส่วนใหญ่เป็นพอลิเมอร์สงัเคราะห์ท่ีไม่สามารถยอ่ยสลายทางชีวภาพได ้ดงันั้นโครงงานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงค์

เพ่ือศึกษาการผลิตและสมบติัของพลาสติกย่อยสลายไดท้างชีวภาพจากเส้นใยตน้สาคูโดยใช้แป้งมนั

ส�ำปะหลงัเป็นตวัประสาน ตวัอย่างถูกเตรียมโดยวิธีการอดัข้ึนรูปท่ีอุณหภูมิ 150 °C ความดนั 500 psi 

ใชเ้วลาในการอดั 15 นาที อตัราส่วนของเสน้ใยตน้สาคูต่อตวัประสาน 1:1 6:4 7:3 8:2 9:1 และ 1:0 โดยน�้ำหนกั 

เม่ือทดสอบสมบติัเชิงกลและสมบติัทางกายภาพ พบว่าเม่ือปริมาณเส้นใยเพ่ิมข้ึนความหนาแน่นและ

ความตา้นทานแรงดึงของตวัอยา่งลดลง ท่ีอตัราส่วนเสน้ใยต่อน�้ำแป้งมนัส�ำปะหลงัเป็น 1:1 ความตา้นทาน

แรงดึงมีค่าสูงสุดคือ 4.24 ± 0.92 MPa ในทางตรงกนัขา้มการดูดซึมน�้ำมีค่าเพิ่มข้ึนเน่ืองจากเสน้ใยท�ำใหเ้กิด

ช่องวา่งในตวัอยา่ง ขณะท่ีความแขง็มีค่าใกลเ้คียงกนั และจากการทดสอบการยอ่ยสลายของพลาสติกชีวภาพ

ดว้ยวธีิการฝังกลบดินเป็นเวลา 28 วนั พบวา่ตวัอยา่งท่ีเตรียมจากอตัราส่วนของเส้นใยต่อตวัประสานเป็น 

1:0 โดยน�้ำหนกั มีความสามารถในการยอ่ยสลายสูงสุด จากการศึกษาสรุปไดว้า่เสน้ใยสาคูสามารถน�ำมาใช้

เตรียมพลาสติกยอ่ยสลายไดท้างชีวภาพส�ำหรับการประยกุตใ์ชใ้นอนาคตได้

ค�ำส�ำคญั: พลาสติกยอ่ยสลายไดท้างชีวภาพ วธีิการอดัข้ึนรูป เสน้ใยสาคู แป้งมนัส�ำปะหลงั

Abstract
Nowadays, polymeric materials have been widely used due to their advantage properties such 

as lightweight, high strength, and chemical resistance. However, the polymers cause environmental pollution 

problem because most of them are non-biodegradable. Therefore, this research purposed to investigate 

the production and properties of biodegradable plastic produced from sago fibers using the commercial 

cassava starch as a binder. The biodegradable plastic was produced by hot compression process at 
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temperature of 150 °C with 500 psi pressure and holding for 15 min. The ratios between sago fibers and 

the binder were 1:1, 6:4, 7:3, 8:2, 9:1, and 1:0 by weight. The mechanical and physical properties of all 

samples were characterized. The results indicated that the fiber content increase, density and tensile strength 

decreased. The sago fibers to binder at the ratio of 1:1 by weight showed the optimum tensile strength of 

4.24 ± 0.92 MPa. In contrast, water absorption of the fibers increased due to the fiber created the voids in 

the samples, while the hardness of all samples were similar. In addition, the samples were in landfills for 

28 days in order to biodegradability test. The sample prepared form sago fibers to binder ratio of 1:0 by 

weight exhibited the highest degradability. From the study, it can be concluded that sago fibers can be 

prepared as biodegradable plastic for the future application. 

Keywords: Biodegradable Plastic, Compression Process, Sago Fibers, Cassava Starch

บทน�ำ
ปัจจุบนัพลาสติกสงัเคราะห์ซ่ึงมาจากกระบวนการผลิตน�้ำมนัดิบและก๊าซธรรมชาติถูกน�ำมาใชง้าน

อยา่งแพร่หลายในชีวติประจ�ำวนัของมนุษย ์การใชง้านพลาสติกเหล่าน้ีท�ำใหเ้กิดขยะพลาสติกจ�ำนวนมาก 

เน่ืองจากพลาสติกใชเ้วลาในการยอ่ยสลายนานและกระบวนการก�ำจดัยงัก่อใหเ้กิดปัญหาดา้นส่ิงแวดลอ้ม [1] 

ดงันั้นจึงมีการวิจยัและพฒันาพลาสติกยอ่ยสลายไดท้างชีวภาพ (Biodegradable Plastics) มาใชท้ดแทน 

วตัถุดิบส�ำหรับผลิตพลาสติกดงักล่าวไดจ้ากธรรมชาติ เช่น แป้งและเส้นใยเซลลูโลส ซ่ึงจดัเป็นวสัดุ

หมุนเวียนและมีราคาถูก [2] อย่างไรก็ตาม แป้งมีขอ้เสียคือการดูดซับความช้ืนสูงและสมบติัเชิงกลต�่ำ 

ซ่ึงปรับปรุงไดด้ว้ยการผสมแป้งเขา้กบัวสัดุอ่ืน เช่น เส้นใย วสัดุอนินทรีย ์และพอลิเมอร์ เป็นเตน้ [3] 

โดยเส้นใยส่วนใหญ่ไดม้าจากพืช เช่น สับปะรด ฟางขา้ว ปอ นุ่น กลว้ย ออ้ย และมะพร้าว เป็นตน้ [1-7] 

งานวิจยัของ Prachayawarakorn et al., (2013) [2] ไดศึ้กษาสมบติัของวสัดุคอมโพสิตท่ีเตรียมจาก

เทอร์โมพลาสติกสตาร์ชจากแป้งมนัส�ำปะหลงั (Thermoplastic Cassava Starch, TPCS) ผสมกบัเส้นใย

ปอกระเจาและเสน้ใยนุ่นโดยมีกลีเซอรอลเป็นพลาสติไซเซอร์ พบวา่ค่ามอดูลสัของยงัของวสัดุคอมโพสิต

เพ่ิมข้ึน และงานวจิยัของ Guimarães et al., (2010) [7] ท่ีไดศึ้กษาการเตรียมวสัดุคอมโพสิตจากแป้งขา้วโพด

กบัเส้นใยจากกา้นกลว้ยและเส้นใยชานออ้ยร่วมกบักลีเซอรีนและกลีเซอรอล พบวา่ค่ามอดูลสัของยงัของ

วสัดุคอมโพสิตสูงข้ึนเม่ือปริมาณเสน้ใยเพิ่มข้ึน 

ภาคใตข้องประเทศไทยมีพ้ืนท่ีปาลม์สาคูประมาณ 3,000 เฮกตาร์ [8] ซ่ึงจดัเป็นพืชทอ้งถ่ินท่ีน�ำ

ไปใชป้ระโยชนไดห้ลากหลาย เช่น หน่ออ่อนใชรั้บประทานสด และใบใชเ้ป็นวสัดุมุงหลงัคาโรงเรือน 

เป็นตน้ นอกจากน้ีตน้สาคูท่ีมีอาย ุ9 ปีข้ึนไปจะมีแป้งสะสมในล�ำตน้ปริมาณมากสามารถน�ำมาผลิตแป้งสาคู

ได ้[9] อยา่งไรกต็ามมีส่ิงท่ีเหลือท้ิงจากกระบวนการผลิต คือ เสน้ใยจากล�ำตน้ ซ่ึงมีการน�ำไปใชป้ระโยชน์

ค่อนขา้งนอ้ย ดงันั้นงานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือน�ำเสน้ใยจากล�ำตน้สาคูซ่ึงเป็นวสัดุเหลือใชท้างการเกษตร

มาเป็นวตัถุดิบส�ำหรับการเตรียมพลาสติกชีวภาพ และการวจิยัน้ีเลือกใชแ้ป้งมนัส�ำปะหลงัเป็นตวัประสาน

เน่ืองจากราคาถูก หาได้ง่าย และสมบติัการเป็นตวัประสานท่ีดี โดยใช้วิธีการข้ึนรูปแบบอดัข้ึนรูป 

(Compression Molding) ซ่ึงเป็นกระบวนการท่ีง่ายและนิยมใชใ้นการผลิตภาชนะในเชิงพาณิชย ์ [3] 

ผลการวจิยัน้ีเป็นขอ้มูลพื้นฐานส�ำหรับการผลิตภาชนะยอ่ยสลายไดท้างชีวภาพต่อไป 
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วธีิด�ำเนินการ
1. วสัดุ

เส้นใยตน้สาคูซ่ึงเป็นองคป์ระกอบหลกัในการผลิตพลาสติกยอ่ยสลายไดท้างชีวภาพไดม้าจาก

ต�ำบลทะเลนอ้ย อ�ำเภอควนขนุน จงัหวดัพทัลุง เป็นวสัดุเหลือใชจ้ากกระบวนการผลิตแป้งสาคู และแป้งมนั

ส�ำปะหลงัดิบ (Native Cassava Starch) ยีห่อ้ปลาไทย 5 ดาว ใชเ้ป็นตวัประสาน

2. การเตรียมเส้นใยต้นสาคู

เสน้ใยตน้สาคูถูกมาลา้งแลว้อบท่ีอุณหภูมิ 120 °C เป็นเวลา 20 นาที จากนั้นน�ำเสน้ใยไปบดละเอียด

ใหมี้ขนาด 0.5 mm ดว้ยเคร่ืองบดตวัอยา่ง รุ่น SK300 ยีห่อ้ Retsch ผลิตโดยบริษทัไซแอนติฟิคโปรโมชัน่จ�ำกดั 

แลว้อบท่ีอุณหภูมิ 50 °C เป็นเวลา 15 นาที ท้ิงไวใ้ห้เยน็น�ำไปเก็บรักษาไวใ้นถุงซิปล็อค เพ่ือรอเขา้สู่

กระบวนการผสมและอดัข้ึนรูป 

3. การเตรียมพลาสตกิชีวภาพด้วยกระบวนการอดัขึน้รูป

การหาปริมาณท่ีเหมาะสมในการอดัข้ึนรูปใชแ้ป้งมนัส�ำปะหลงัผสมกบัน�้ ำท่ีผา่นการกรองดว้ย

ระบบรีเวอร์สออสโมซิส (RO) อตัราส่วน 1:4 แลว้ผสมเสน้ใยตน้สาคูกบัตวัประสาน (น�้ำแป้งมนัส�ำปะหลงั) 

ในอตัราส่วน 1:1 และ 1:0 ดว้ยเคร่ืองผสมอาหารเป็นเวลา 15 นาที น�ำส่วนผสมปริมาณต่างกนั คือ 140 150 

160 และ 170 g ใส่ในแม่พิมพข์นาด 20 cm × 20 cm × 3 mm แลว้น�ำไปอดัข้ึนรูปท่ีอุณหภูมิ 150 °C 

ความดนั 500 psi เป็นเวลา 10 นาที เม่ือทราบปริมาณท่ีเหมาะสมไดแ้ลว้ท�ำการเตรียมพลาสติกชีวภาพ

เพื่อศึกษาสมบติัต่าง ๆ  โดยใชอ้ตัราส่วนระหวา่งเสน้ใยสาคูกบัน�้ำแป้งมนัส�ำปะหลงัเป็น 1:1 6:4 7:3 8:2 9:1 

และ 1:0 โดยน�้ำหนกั

4. การศึกษาสมบัตขิองพลาสตกิทีย่่อยสลายได้ทางชีวภาพ

	 ความหนาแน่นของตวัอย่างวดัโดยเคร่ืองวดัความหนาแน่น รุ่น BSA Series ยี่ห้อ Sartorius 

ผลิตโดยบริษทัเพอร์เคมจ�ำกดั ขนาดตวัอยา่งท่ีใชท้ดสอบคือ 2.5 × 2.5 cm2 ท�ำการทดสอบเง่ือนไขละ 3 ตวัอยา่ง

	 ความแขง็ของตวัอยา่งทดสอบดว้ยเคร่ืองทดสอบความแขง็ รุ่น GX-02 ยี่ห้อ TECLOCK ผลิต

โดยบริษทัเพอร์เคมจ�ำกดั ขนาดตวัอยา่งท่ีใชท้ดสอบคือ 2.5 × 2.5 cm2 ท�ำการทดสอบเง่ือนไขละ 3 ตวัอยา่ง

	 การตา้นทานแรงดึงถูกวดัดว้ยเคร่ืองทดสอบความทนทานต่อแรงดึง ผลิตโดยบริษทัเพอร์เคมจ�ำกดั 

ขนาดตวัอยา่งท่ีใชท้ดสอบคือ 125 × 25.4 cm2 ท�ำการทดสอบเง่ือนไขละ 5 ตวัอยา่ง 

	 การทดสอบการซึมน�้ำของตวัอยา่งท�ำโดยตดัตวัอยา่งใหไ้ดข้นาด 2.5 cm × 2.5 cm เง่ือนไขละ 5 ตวัอยา่ง 

ชัง่น�้ ำหนกัตวัอยา่งก่อนทดสอบ ( 0W ) จากนั้นน�ำตวัอยา่งแช่ในน�้ำปราศจากไอออนท่ีอุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 

60 วนิาที แลว้น�ำตวัอยา่งมาชัง่น�้ำหนกัหลงัการทดสอบ ( 1W ) และค�ำนวณหาค่าร้อยละการซึมน�้ำจาก (1) [10] 

   Water  absorption (%
W W1 0 100

W0
)

 
  
 

-
×= 			        (1)

การทดสอบการยอ่ยสลายทางชีวภาพท�ำโดยการตดัตวัอยา่งขนาด 3.5 cm × 3.5 cm เง่ือนไขละ 3 ตวัอยา่ง 

น�ำไปอบท่ีอุณหภูมิ 55 °C จากนั้นชัง่น�้ ำหนักเร่ิมตน้ ( 0A ) แลว้ฝังในกระถางท่ีระดบัความลึก 10 cm 

กลบดว้ยดินส�ำเร็จรูปส�ำหรับปลูกไมด้อกไมป้ระดบั เป็นเวลา 28 วนั จากนั้นน�ำมาท�ำความสะอาด อบตวัอยา่ง

ท่ีอุณหภูมิ 150 °C เป็นเวลา 15 นาที แลว้ชัง่น�้ ำหนกั ( 1A ) ค �ำนวณหาการยอ่ยสลายดงัสมการ (2) [11]
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Biodegradation(	%
(A A )0 1 100

A0
) 

-
= × 				         (2)

ผลการวจิยัและอภปิรายผลการวจิยั
1. ปริมาณตวัอย่างทีเ่หมาะสมส�ำหรับการขึน้รูปพลาสตกิชีวภาพ

ตวัอยา่งท่ีเตรียมโดยใชอ้ตัราส่วนเสน้ใยตน้สาคูต่อน�้ำแป้งมนัส�ำปะหลงั 1:1 สามารถอดัข้ึนรูปไดดี้

ท่ีปริมาณ 150 และ 160 g แต่ไม่สามารถอดัข้ึนรูปไดท่ี้ปริมาณ 140 และ 170 g เน่ืองจากส่วนผสมปริมาณ 

140 g นอ้ยเกินไปไม่สามารถกระจายตวัไดเ้ตม็ปริมาตรของแม่พิมพ ์ขณะท่ีปริมาณส่วนผสม 170 g มากเกินไป 

ขณะอดัท่ีอุณหภูมิสูงเกิดการระเหยของไอน�้ ำอยา่งรวดเร็ว เม่ือท�ำการปิดแม่พิมพไ์อน�้ ำภายในเน้ือวสัดุจะ

ดนัตวัออกมามากท�ำใหต้วัอยา่งเสียหาย [12] ดงัแสดงภาพในท่ี 1 ขณะท่ีตวัอยา่งท่ีเตรียมโดยใชอ้ตัราส่วน

สาคูต่อน�้ำแป้งมนัส�ำปะหลงั 1:0 สามารถอดัข้ึนรูปไดทุ้กปริมาณ เน่ืองจากเสน้ใยสาคูตวัอยา่งมีความหนาแน่นต�ำ่ 

เม่ือชัง่น�ำหนกัตวัอยา่งเท่ากนักบัอตัราส่วน 1:1 จะไดป้ริมาณมากกว่าและเพียงพอต่อการอดัในแม่พิมพ ์

ดงันั้นปริมาณส่วนผสมท่ีเหมาะสมส�ำหรับการทดลองคือ 150 g เพราะเป็นปริมาณท่ีนอ้ยท่ีสุดท่ีสามารถอดั

ข้ึนรูปได้

   

	 (a)	 (b)	 (c)	 (d)

ภาพที ่1 ตวัอยา่งท่ีเตรียมโดยใชอ้ตัราส่วนเสน้ใยตน้สาคูต่อน�้ำแป้งมนัส�ำปะหลงัเท่ากบั 1:1 

โดยน�้ำหนกั โดยใชป้ริมาณต่างกนั (a) 140 g (b) 150 g (c) 160 g และ (d) 170 g 

2. ผลการศึกษาความหนาแน่น 

จากการทดลองหาความหนาแน่นของพลาสติกชีวภาพท่ีเตรียมจากเสน้ใยตน้สาคูและน�้ำแป้งมนั

ส�ำปะหลงั พบวา่ความหนาแน่นของตวัอยา่งมีค่าลดลงเลก็นอ้ยเม่ือปริมาณของเสน้ใยมากข้ึน ดงัแสดงใน

ภาพท่ี 2 โดยความหนาแน่นมีค่ามากท่ีสุดท่ีอตัราส่วน 1:1 คือ 0.83g/cm3 และมีค่านอ้ยท่ีสุดท่ีอตัราส่วน 1:0 

คือ 0.76 g/cm3 เน่ืองจากตวัอยา่งท่ีมีปริมาณเส้นใยมากจะเกิดช่องว่างภายในตวัอยา่งสูง ซ่ึงสอดคลอ้งกบั

งานวจิยขัอง Schmidt et al., (2010) [13] 
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ภาพที ่2 ความหนาแน่นของพลาสติกชีวภาพท่ีเตรียมจากเสน้ใยตน้สาคูและน�้ำแป้งมนัส�ำปะหลงั

ในอตัราส่วนต่าง ๆ

3. สมบัตกิารดูดซึมน�ำ้

	 สมบติัการดูดซึมน�้ำเป็นสมบติัทางกายภาพท่ีส�ำคญัอยา่งหน่ึงของพาสติกท่ียอ่ยสลายไดท้างชีวภาพ 

จากการศึกษาสมบติัการดูดซึมน�้ำ พบวา่ร้อยละของการดูดซึมน�้ำเพิม่ข้ึนเม่ือปริมาณเสน้ใยในตวัอยา่งเพิม่ข้ึน 

ดงัแสดงในภาพท่ี 3 โดยดูดซึมไดม้ากท่ีสุดท่ีอตัราส่วน 1:0 คือ 135.5 % และนอ้ยท่ีสุดท่ีอตัราส่วน 1:1 คือ 

20.7 % เน่ืองจากปริมาณเสน้ใยท่ีเพิ่มข้ึนท�ำใหเ้กิดช่องวา่งภายในตวัอยา่งมากข้ึน น�้ำแทรกซึมผา่นเขา้ไปสู่

ตวัอยา่งไดม้าก [2] ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการศึกษาความหนาแน่นของตวัอยา่ง 

ภาพที ่3 การดูดซึมน�้ำของพลาสติกชีวภาพท่ีเตรียมจากเสน้ใยตน้สาคูและน�้ำแป้งมนัส�ำปะหลงั

ในอตัราส่วนต่าง ๆ

อตัราส่วนเสน้ใยตน้สาคูต่อน�้ำแป้งมนัส�ำปะหลงั
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4. การทดสอบความแขง็

จากการทดสอบความแขง็ของตวัอยา่งพบวา่ปริมาณของเสน้ใยท่ีเพ่ิมข้ึนไม่ส่งผลต่อค่าความแขง็

ของตวัอยา่ง ตวัอยา่งทั้งหมดมีค่าความแขง็ใกลเ้คียงกนั คือ 92-94 ShoreA ดงัแสดงในภาพท่ี 4

ภาพที ่4 ความแขง็ของพลาสติกชีวภาพท่ีเตรียมจากเสน้ใยตน้สาคูและน�้ำแป้งมนัส�ำปะหลงั

ในอตัราส่วนต่าง ๆ กนั

5. การทดสอบการต้านทานแรงดงึ

ความตา้นทานแรงดึงของตวัอยา่งแสดงในภาพท่ี 5 ความตา้นทานแรงดึงมีแนวโนม้ลดลงเม่ือ

ปริมาณเสน้ใยตน้สาคูเพ่ิมข้ึน โดยความตา้นทานแรงดึงสูงสุดและต�่ำสุดไดจ้ากตวัอยา่งท่ีเตรียมจากอตัราส่วน 

1:1 และ 1:0 คือ 4.24 ± 0.92 MPa และ 2.53 ± 0.16 MPa ตามล�ำดบั การลดลงของความตา้นทานแรงดึงน้ี

เน่ืองมาจากการเกิดช่องวา่งภายในตวัอยา่งเม่ือเพิ่มปริมาณเสน้ใย

ภาพที ่5 ค่าการตา้นทานแรงดึงของพลาสติกชีวภาพท่ีเตรียมจากเสน้ใยตน้สาคูและน�้ำแป้งมนัส�ำปะหลงั

ในอตัราส่วนต่าง ๆ

อตัราส่วนเสน้ใยตน้สาคูต่อน�้ำแป้งมนัส�ำปะหลงั
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6. การทดสอบการย่อยสลายทางชีวภาพ

ทดสอบการย่อยสลายของพลาสติกชีวภาพดว้ยวิธีการฝังกลบดิน พบว่าร้อยละการย่อยสลาย

ของตวัอย่างสูงข้ึนเม่ือปริมาณเส้นใยเพิ่มข้ึน เน่ืองจากปริมาณเส้นใยเพิ่มข้ึนส่งผลให้โครงสร้างภายใน

มีความพรุนสูง สามารถดูดซบัน�้ำจากดินไดม้าก [11, 14] ส่งผลใหต้วัอยา่งมีการบวมน�้ำมากข้ึน น�ำไปสู่การ

สูญเสียมวลในระหวา่งการสลายตวัของพอลิเมอร์ [15] ในตวัอยา่งท่ีเตรียมโดยใชอ้ตัราส่วนเสน้ใยตน้สาคู

ต่อน�้ำแป้งมนัส�ำปะหลงัเป็น 1:0 ซ่ึงสามารถยอ่ยสลายได ้100 % ในเวลา 28 วนั แสดงในภาพท่ี 6

ภาพที ่6 การยอ่ยสลายของพลาสติกชีวภาพท่ีเตรียมจากเสน้ใยตน้สาคูและน�้ำแป้งมนัส�ำปะหลงั

ในอตัราส่วนต่าง ๆ

สรุปผลการวจิยั
งานวิจยัน้ีไดผ้ลิตพลาสติกท่ีสามารถยอ่ยสลายไดท้างชีวภาพจากเส้นใยตน้สาคูซ่ึงใชน้�้ ำแป้งมนั

ส�ำปะหลงัเป็นตวัประสาน พบวา่ปริมาณท่ีเหมาะสมของส่วนผสมในการอดัข้ึนรูปร้อนท่ีอุณหภูมิ 150 °C 

ความดนั 500 Psi ในแม่พิมพข์นาด 20 cm × 20 cm × 3 mm คือ 150 g ซ่ึงเป็นปริมาณนอ้ยท่ีสุดท่ีข้ึนรูปได ้

จากการศึกษาสมบติัของตวัอยา่ง พบวา่ความหนาแน่น การดูดซึมน�้ำ และความตา้นทานแรงดึงของตวัอยา่ง

ลดลง เม่ือปริมาณเสน้ใยเพิม่ข้ึน ขณะท่ีการดูดซึมน�้ำมีค่าเพิม่ข้ึนเน่ืองจากเสน้ใยท�ำใหเ้กิดช่องวา่งในตวัอยา่ง 

อยา่งไรกต็ามความแขง็ไม่มีการเปล่ียนแปลงอยา่งมีนยัส�ำคญั และการทดสอบการยอ่ยสลายของพลาสติก

ชีวภาพดว้ยวิธีการฝังกลบดิน พบว่าตวัอย่างย่อยสลายไดม้ากข้ึนเม่ือปริมาณเส้นใยเพ่ิมข้ึน ตวัอย่างท่ี

อตัราส่วน 1:0 สามารถยอ่ยสลายไดห้มด จากการศึกษาสรุปไดว้า่เสน้ใยสาคูเป็นวสัดุทางเลือกท่ีสามารถน�ำมา

พฒันาเพื่อใชท้ดแทนพอมิเมอร์สงัเคระห์ได ้

กติตกิรรมประกาศ
งานวิจยัน้ีไดรั้บทุนอุดหนุนการวิจยัโครงการวิจยัเงินรายได ้มหาวิทยาลยัทกัษิณ กองทุนวิจยั

มหาวทิยาลยัทกัษิณ ประเภททุนวจิยัพื้นฐาน ประจ�ำปีงบประมาณ พ.ศ. 2563 คณะผูว้จิยัขอขอบพระคุณมา 

ณ โอกาสน้ี และขอขอบพระคุณคณะวทิยาศาสตร์และคณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัทกัษิณส�ำหรับ

ความอนุเคราะห์เคร่ืองมือการทดลองและวเิคราะห์ตวัอยา่ง

อตัราส่วนเสน้ใยตน้สาคูต่อน�้ำแป้งมนัส�ำปะหลงั
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